
追梦——

多途径降低杂交水稻种子成本3333333333333333333333333333333
一个“爽 1S”还不够。湖南育种专家的目标，

不止于自家试验田。

10 月 17 日，周末，湖南水稻研究中心科研人

员在岳麓山实验室的现代分子育种平台上忙碌

着。他们正在通过分子育种、基因定位技术，寻

找让“爽 1S”异交结实率高的控制基因。

邓华凤称，破解这个基因“密码”后，通过分

子育种技术，可以将我国所有主推的不育系升

级换代，从源头上让每一个制种的母本都具备

高异交结实率基因，从而全面提升我国杂交水

稻制种产量。

杂交水稻制种，关系着国家种源安全。

湖南农业大学校长、湖南杂交水稻研究中

心主任唐文帮担忧地说，长期以来，国内育种研

究备受重视，但种子生产环节相对薄弱，我国杂

交水稻制种的产业化水平已落后美国、印度等

国家。未来如果开放种子市场，国外杂交水稻种

子有可能大量进入国内市场。

杂交水稻覆盖全球梦，是袁隆平院士生前

的 两 大 梦 想 之 一 。目 前 国 外 水 稻 种 植 面 积 达

20 亿亩，杂交水稻在国外的推广面积仅 1.2 亿

至 1.3 亿亩，杂交水稻占比距覆盖全球梦还很

远。

湖南杂交水稻研究中心从多条路径发力，

持续降低杂交水稻种子生产成本。从 2011 年起，

唐文帮团队调整科研方向，不再以审定品种数

量作为首要目标，转而将适配机械化制种、降低

种子生产成本作为核心育种攻关方向。

唐文帮团队以“小粒种、大粒谷”为核心育

种思路，在缩小种子体积的同时，确保结出大粒

的稻谷。这样同等重量的种子可供给更大面积

的稻田，农户用种量可大幅减少。

唐文帮还通过拓宽父本母本间隔、父本母

本直接混播，联动企业研发制种农机等，实现了

杂交水稻制种的全程机械化。武冈市邓元泰镇

马梓村农民管用伟说，全程机械化制种一亩田

可节约人工费用 600 元。

降低用种成本，还有一条更大胆的路径。

杂交水稻优势仅能保持一代，农民不能留

种，每年都要购新种，制种企业也需年年制种。

20 世纪 80 年代，袁隆平就提出了杂交水稻育种

的最高目标——“一系法”：借助无融合生殖，让

杂交水稻产生基因不变的克隆种子，固定杂种

优势，做到“一次杂交，代代可用”。

10 月 11 日，湖南生物育种基地，多名院士专

家现场测评“一系法”杂交水稻材料，一致认为

材料穗大粒多，部分材料克隆率达 100%、结实率

93.54%。这标志“一系法”杂交水稻育种取得重

大突破。技术成熟后，农民种杂交水稻无需年年

买种。

金秋时节，湖南杂交水稻研究中心旁的试

验田，稻子金黄，科研人员穿行田间，察看稻穗

长势。田边墙上的袁隆平院士画像，安详静谧。

他凝望着这片试验田，看着稻子一季一季地熟，

那个梦，又近了一步。
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杂交水稻是我国原创的世界级农业科技成果，在解决中国人吃

饭问题的同时，也推动了世界粮食革命。但有个问题一直困扰农民：

杂交水稻制种亩产长期徘徊在160公斤，导致种子价格一直偏高。

这道难题被湖南科学家用近 20年的攻坚，撕开一道口子——

今年 9 月 7 日，绥宁基地测产，杂交水稻大面积制种亩产达 530.4

公斤，刷新世界纪录。

“杂交水稻产量高、抗性好，但种子价格偏贵。”益阳市资阳区

种粮大户姚清明算了一笔账：常规稻种子每斤只要两三元，杂交

稻种子一斤卖到 15 元至 50 多元。种一亩杂交水稻，种子投入少则

七八十元，多则 200 多元，是常规稻的数倍。种粮利润本就微薄，

不少农民因此改种常规稻。

“种子贵，根源就在制种单产低、生产成本高。”湖南杂交水稻

研究中心袁隆平杂交水稻创新团队首席科学家邓华凤解释。

很多人疑惑：杂交水稻大田亩产早已突破 1200 公斤，为何制

种产量上不去？

“不同于普通种植，杂交水稻制种需要在同一块田里种植父

本和母本。”邓华凤解释，作为粮食种植的杂交水稻是自花授粉，

但杂交水稻制种的母本是不育系，自己无法结籽，依靠父本花粉

授粉，才能长出杂交水稻种子。

授粉极易受天气影响。遇上高温、低温或阴雨，父本花粉不

足、母本柱头活力下降，都会直接拉低结实率。

绥宁是我国制种大县。当地振兴家庭农场负责人汤明义今年

种了千余亩制种田，亩产低的仅 150 公斤，高的也只有 225 公斤。

“杂交制种对天气高度敏感，雪峰山区小气候复杂，要天天巡

田精细管护。”汤明义说。制种用工繁重，机插母本后仍需人工补

栽父本；加上土地、化肥、农药、农机等开支，亩均制种成本要

2200 至 2400 元，即便种子售价每斤 7 至 8 元，农户收益依旧微薄。

单产上不来，成本下不去，种子价格自然就高。邓华凤始终记

得老师袁隆平院士的嘱咐：“一定要把杂交水稻制种产量提上去，

把成本降下来，否则杂交水稻发展将面临巨大挑战。”

“一定要把杂交水稻制
种产量提上去，把成本降下
来，否则杂交水稻发展将面
临巨大挑战。”

——袁隆平

10月 10日，湖南省农业科学院试验田，湖南杂交水稻研究

中心研究员邓华凤（中）带领科研人员在田间调研。

湖南日报全媒体记者 童迪 摄

2025年7月24日，洪江市熟坪乡花园村，村民抢抓晴好天气为水稻制种进

行“赶花”授粉作业。 湖南日报全媒体记者 郭立亮 摄

8月17日，江永县松柏瑶族乡，村民在杂交水稻制种基地“赶花”授粉。

田如瑞 摄（湖南图片库）
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困境——

辉煌背后的“隐形卡点”

9 月 7日，绥宁县武阳镇武阳村，“爽两优 138”超高产制种示范基地测产，亩产达

530.4公斤。 宋三龙 摄（湖南图片库）
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当地时间当地时间20252025年年 77月月 11日日，，马达加斯加桑巴瓦近郊的杂交水稻制种基地马达加斯加桑巴瓦近郊的杂交水稻制种基地，，湖南省农科院杂交水稻专家们考察杂交水稻制种情况湖南省农科院杂交水稻专家们考察杂交水稻制种情况。。 湖南日报全媒体记者湖南日报全媒体记者 辜鹏博辜鹏博 摄摄

破局——

给种子找到“全能妈妈”2222222222222222222222222222222

提升制种产量，核心是选育优秀的母本，即

不育系。邓华凤打了个比方：杂交制种，就是要

找到一位接受花粉能力强的“全能妈妈”。

父本与母本隔着距离，母本接受花粉的能

力决定受精成败和制种产量。

人们常用“昙花一现”形容转瞬即逝，其实

水稻开花时间比昙花更短。单朵花一生只开放

一次，集中在上午 10 时至 12 时，从开花到闭合

仅一小时左右。母本接受父本花粉，靠的就是这

段短短的时间，错过就没了。

“必须让母本有足够的时间去等待它的‘另

一半’。”邓华凤解释，如果母本柱头在高温等逆

境下能保持外露率高、活力持久，就能将授粉时

间拉长到 3 至 5 天，受精率和异交结实率都会大

幅提高。

“这个妈妈光‘易孕’还不行，还要综合性能

好。”湖南杂交水稻研究中心袁隆平杂交水稻创

新团队核心成员舒服如此形容：运动员单项能

力突出就能拿世界冠军，但育种追求的是综合

性状，除了异交习性要强，还要求抗病性好、耐

低温、易繁殖、配合力强、米质好。六个条件，缺

一不可。

要选育出这个“全能妈妈”，难度可想而知。

团队从海量亲本中筛选优质种质资源，再通过

杂交把优良性状聚合在一起，培育出的材料放

到各种不利环境中筛选后，抗压能力强的才能

留下来。

选 育 过 程 如 同 大 海 捞 针 。每 年 8 月 长 沙

气 温 突 破 40℃ ，科 研 人 员 专 挑 上 午 10 时 至 下

午 5 时 高 温 时 段 下 田 ，头 顶 烈 日 ，脚 踩 泥 田 ，

对 上 万 单 株 逐 一 观 测 记 录 ，检 验 材 料 耐 高 温

性能。

团队还辗转浏阳大围山、桂东山区、云南、

海南等地，多年、多代同步筛选，鉴定材料抗病、

耐低温与繁殖能力。桂东山区不通车，科研人员

常单日徒步十几公里。

“科研结果没法预料，可能几年就成功，也

可能一辈子没有结果。得一茬一茬地试、一代一

代地选，在长期积累中等待突破。”舒服说。

2018 年，经过 8 年 16 季的筛选，团队终于找

到了“全能妈妈”——不育系“爽 1S”。它的柱头

外露率、柱头活力远超普通不育系，高温逆境下

异交结实率可达 60%，兼具多重抗逆特性。目前，

“爽 1S”已育成 30 余个品种，在我国多个制种主

产区进行大面积制种试验，均展现出很强的高

产稳产优势。

今年 9 月 7 日在绥宁县接受测产的，就是用

“爽 1S”培育出的品种“爽两优 138”，制种单产达

530.4 公斤，创下杂交水稻大面积制种高产世界

纪录。邓华凤激动地说：“那天正好是袁隆平老

师诞辰，这是对他老人家最好的告慰。”

3月 26日，湖南农业大学校长、湖南杂交水稻研究中心主

任唐文帮在岳麓山实验室进行水稻研究工作。

湖南日报全媒体记者 童迪 邹尚奇 摄


