
少年执剑 赛场争锋
9月 14日，湖南省第十五届运动会青少年组击剑比赛在湖南城市学院举行，多枚金牌在

当日决出。赛场之上，青少年选手佩戴面罩、穿着击剑服等护具，持剑对决，进退移步间攻防转

换，剑光交错，动作干脆利落，充分展现出三湘少年果敢坚毅、昂扬向上的竞技风采。

湖南日报全媒体记者 傅聪 摄
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浩瀚宇宙，一颗卫星正以每秒 7.6 公里的

速度疾驰，其展开的太阳能翼板，不断经历从

零下 100℃到 100℃的“冰火淬炼”。这并非科

幻场景，而是湖南空天动能科技有限公司（简

称“空天动能”）研制的太阳翼在太空中的真

实工作状态。

太阳翼 ，有啥用？核心作用就是给航天

器供电，相当于卫星和空间站的“充电宝”兼

“能量心脏”，在一颗卫星的成本中占到 20%

左右。

9 月 14 日，记者走进位于长沙雨花经开

区的空天动能生产车间，看到太阳翼组件柔

性化生产线正有序运转。一块看似轻薄的太

阳翼组件，不仅包含高效硅基电池，还整合

自主研发的焊接材料、封装胶、高透光柔性

封装高分子材料和保护镀层等，是系统创新

的结晶。

十 几 年 前 ，中 国 卫 星 的“ 能 量 心 脏 ”要

么依赖昂贵的砷化镓电池，难以大规模应用；

要么选择传统硅基电池，发电效率低，在轨寿

命短。

为 了 让 中 国 卫 星 用 上 既 可 靠 又 便 宜 的

“能量心脏”，2018 年，研究员级高级工程师、

空天动能创始人张建国带领团队，在实验室

打响攻坚战。

“光是封装材料，我们就测试了上百种组

合。”张建国回忆，为模拟太空辐照，团队用加

速器进行超量试验。为验证高低温耐受性，产

品 要 在 零 下 100℃ 至 100℃ 的 环 境 箱 中 反 复

“洗澡”，每次循环都是对应轨道上的一次昼

夜交替。

正是这种“笨办法”，空天动能最终突破

材料配比与工艺瓶颈，研制出能承受在轨 7 年

考验的硅基太阳翼。2024 年，产品正式被纳入

某大型互联网卫星星座供应商名录。如今，空

天动能的太阳翼产品已陆续为 10 余颗卫星提

供能源，最长在轨稳定运行时间超 5 年。

为将商业卫星能源系统从“天价”拉回

“地面”，空天动能太阳翼组件产品在实现大

规模量产后，相比现有砷化镓组件在商业航

天领域的价格要降低 80%以上。为进一步降低

卫星成本，空天动能还创新研发卫星整套能

源系统与关键部组件，能源系统成本和发射

费用大幅降低。

如今，空天动能已为国内多家卫星总体

单位提供 400 余台套核心部件，应用覆盖遥

感、天基物联网、卫星互联网等领域，并带动

上下游材料、精密制造企业集聚，成为湖南卫

星产业链的关键一环。公司已完成中试线批

产建设，下一步计划分两期开展规模产能建

设 ，将 建 成 年 产 20 万 平 方 米 卫 星 太 阳 翼 和

1000 套星用能源系统的自动化产线。

“未来两年，我们的太阳翼年产能将提升

数倍，进一步走向国际市场。”张建国介绍，下

一代薄膜太阳翼研发已启动，从解决“造得

出”的问题到追求“造得优”，再到实现“造得

廉”，空天动能正以“阳光动力”为中国商业卫

星注入强大的竞争力。

湖南日报9月14日讯（全媒体记者 张永琼

通讯员 张伊宁）“希望青年朋友们能坚守航空

报国初心，为我国甚至人类的航空事业贡献

自己的力量。”9 月 14 日，“北斗引航·企青同

行”企业家与青年人才对话现场，湖南赛德雷

特卫星科技有限公司总经理刘通寄语广大青

年。

企业家与青年人才面对面交流对话 ，是

第五届北斗规模应用国际峰会属地特色活动

之一。活动聚焦北斗产业人才“引育留用”，向

全国乃至全世界传递株洲北斗产业人才活力

与发展潜力，助力全国北斗规模应用集群发

展。

活 动 现 场 ，株 洲 围 绕 市 情 、北 斗 产 业 发

展、人才发展生态、城市文化气质等方面作推

介，系统展示株洲以政策引才、以产业聚才、

以城市留才的优势。株洲越摩先进半导体有

限 公 司 董 事 长 何 新 文 聚 焦 半 导 体 产 业 发 展

与青年人才成长路径作交流发言。湖南赛德

雷 特 卫 星 科 技 有 限 公 司 总 经 理 刘 通 结 合 企

业实践，分享北斗技术产业化落地路径与行

业机遇。株洲市国投创新创业投资有限公司

董事长曾芬琴介绍产业基金生态，讲解产业

基 金 为 企 业 发 展 提 供 的 全 生 命 周 期 支 持 服

务。

“我对株洲北斗产业基础与人才生态有

了 更 深 的 了 解 ，希 望 有 机 会 到 株 洲 创 新 创

业。”参会青年人才代表接受采访时说。互动

交流环节，青年人才与企业家、高校专家深度

对话，围绕北斗技术创新突破、青年职业发展

规划、校企协同合作等议题交换观点、碰撞思

路。

企业家与青年人才共话北斗

湖南日报9月14日讯（全媒体记者 廖义刚

李永亮 通讯员 陈驰）9 月 14 日，第十五届中

国创新创业大赛北斗时空信息专业赛决赛在

株洲举行。

经过激烈角逐 ，中移（上海）信息通信科

技 有 限 公 司 参 赛 项 目“5G+北 斗 移 动 万 象 融

合增强定位及通导遥智应用系统”，获企业组

一等奖；中山大学参赛项目“面向北斗导航的

声谐振芯片天线技术与产业化”，获团队组一

等奖。

中 国 创 新 创 业 大 赛 北 斗 时 空 信 息 专 业

赛，是推进科技、产业、金融协同发展的重要

平台，更是发掘和培育北斗时空信息领域创

新力量的关键载体。

自 赛 事 发 布 以 来 ，共 征 集 参 赛 项 目 349

个，覆盖北京、上海、广东、浙江、江苏等全国

26 个省、自治区、直辖市和特别行政区，涉及

64 座重点科创城市，实现国内北斗时空信息

产业核心区域全覆盖。

经过层层选拔，最终 32 个技术含量高、应

用前景好、团队潜力强的优秀项目脱颖而出，

会师决赛。

据介绍，今年参赛项目质量大幅提升，涵

盖通导融合、低空导航、时空安全、终端芯片、

商业航天等前沿领域，集聚一批硬核技术、原

创成果和优质创新团队，为全国北斗产业高

质量发展注入鲜活动能。

株洲抢抓数字经济与北斗规模化应用融

合发展机遇，深耕北斗特色产业赛道，全力构

建“星—链—网—端—数”一体化产业体系。

目前，该市北斗时空信息产业规模达 229.6 亿

元，集聚北斗上下游企业 188 家，先后布局应

用场景 135 个、已建成 49 个，实现“天空地水”

全域覆盖。

第十五届中国创新创业大赛北斗时空信息
专业赛决赛在株洲举行

沪企与中山大学各摘一等奖

湖南日报9月

14 日讯（全媒体

记者 李永亮 通

讯员 曾浩洹 高

斐）今 天 ，时 空 数

据 流 通 服 务 中 心

在 株 洲 揭 牌 ，标

志 湖 南 时 空 数 据

交 易 流 通 与 综 合

应 用 平 台 正 式 实

体化运行。

该 平 台 是 全

省 时 空 数 据 汇

聚 、治 理 、开 发 与

交 易 流 通 基 础 设

施 ，目 的 是 打 通

跨 部 门 、跨 行 业

数 据 壁 垒 ，推 动

时 空 数 据 从 资 源

向 资 产 、资 本 转

化 ，支 撑 政 府 精

细 化 治 理 。该 平

台 由 株 洲 产 投 集

团 出 资 企 业 湖 南

时 空 信 息 数 据 有

限 公 司 运 营 ，实

行“ 线 上 交 易 平

台 、线 下 服 务 大

厅 ”一 体 化 运 行 ，

推 动 时 空 数 据 赋

能 智 慧 农 业 、低

空 经 济 、城 市 治

理 等 N 个 应 用 场

景 ，立 足 长 株 潭

改 革 示 范 优 势 ，

打 造 全 省 领 先 、

全 国 示 范 的 都 市

圈 时 空 数 据 要 素

服务标杆。

现 场 发 布 三

款 核 心 产 品 ：自

主 研 发 的“ 北 斗

星 鉴 ”，是 GNSS

高 精 度 定 位 质 量 监 测 平 台 ，具 备 独 立

可 信 的 星 历 质 量 评 估 能 力 ；“天 眼 云 ”

遥感监测数据产品融合多源卫星影像

与 AI 分析，服务金融风控、城市治理、

农 林 生 态 等 场 景 ；“数 度 出 行 ”整 合 公

交、共享二轮车等交通数据，构建一站

式跨模式出行服务。

9 月 11 日，怀化。湖南—贵州电力灵活互

济工程配套 500 千伏线路工程现场，一面是陡

峭的山坡，一面是蜿蜒的羊肠小道。

操作员按下启动键，一架翼展数米的黑

色无人机拔地而起，稳稳吊起百公斤重的电

力塔台设备，沿山谷爬升。没一会儿，设备精

准投送至山顶作业点位。

这台无人机“大力士”，来自长沙志翔智

能科技有限公司。公司创始人李毅介绍：“产

品名字很直白，就叫‘空中皮卡’。”

走进志翔科技的生产车间，首先映入眼

帘的是一组不起眼的“小玩意”。一枚指甲盖

大小的金属器件，静静躺在展示台上。工作

人员介绍，这是志翔自研的高精度惯性测量

单元（IMU），最轻型号重量不足 1 克，精度却

极高。

IMU 相当于无人机的“小脑”，与飞控系

统这个“大脑”配合，共同决定飞行器的稳定

性与精准性。长期以来，高性能 IMU 技术壁垒

高筑，是制约高端工业无人机发展的关键瓶

颈之一。

志翔科技依托超过 10 万小时、在全国数

百个极端环境中积累的数据，攻克这一核心

元组件。其精度意味着无人机能敏锐感知自

身姿态的微小变化，在复杂气流中保持稳定

控制。

而与这枚不足 1 克的 IMU 形成鲜明反差

的，是车间尽头的“空中皮卡”——ZX-W500

大载重物流无人机。8 组电池、8 根主轴、16 组

旋翼，纯电动动力，最大载重 500 公斤，续航 15

至 60 分钟，抗风能力可达 7 级，能适应高原、

高温、高寒等极端环境。

作为国内首款单机负载能力达 500 公斤

的纯电动工业无人机，这台皮实的“大家伙”

依托北斗等多系统融合精准导航技术，在复

杂山地环境下实现稳定飞行和精准定点投

送。

6 月，“空中皮卡”在张家界 220 千伏线路

工程现场完成湖南省电网首次重载无人机山

区物资运输作业，把 350 公斤设备 6 分钟精准

投送至山顶，实现了产品在电力基建垂直领

域的商业化验证。

事实上，在造出“空中皮卡”之前，志翔科

技已经形成了从无人机最核心元组件到整机

系统的完整技术闭环。但早期的应用方向，并

不在物流。

2011 年，李毅与几名大疆创新初期核心

成员在长沙创立志翔科技，最初深耕影视航

拍领域。《小时代 3》《红海行动》《飞驰人生》等

超过百部票房大片中的航拍镜头，背后都有

志翔的无人机和团队。

“影视拍摄对无人机的稳定性、灵活性要

求非常高，这给我们后来做大载重物流无人

机奠定了技术基础。”李毅说，物流无人机，要

实现稳定飞行，最难的不是把载重做大，而在

于飞控和系统搭建。

车间内，IMU 姿态检测台、强度测试台、

动力综合测试台等各种测试设备一应俱全。

无人机在测试台架上不断迭代控制模型，又

在西藏、张家界等山区反复验证。

2024 年，随着低空经济正式写入政府工

作报告，低空经济的新赛道日渐开阔。“物流

对于无人机而言是一个很好的场景，‘先载

货、后载人’是国家明确的发展路径。”李毅认

为，转向工业级物流无人机的研发与场景落

地，正是踩准政策机遇。

目 前 ，志 翔 科 技 正 在 进 一 步 研 发 ZX-

W750“空中皮卡”，力争在更大载重级别上实

现载重、续航与环境适应性的同步突破，适配

高原、海岛、山区等更复杂的运力场景。

志翔科技：

“空中皮卡”，轻松运送千斤担
湖南日报全媒体记者 郑旋 通讯员 肖魏林 韦洪

“把首个自建工厂建在湖南株洲，是果子

熟了实现长远发展的重要战略里程碑。”第十

二届全球湘商大会开幕前夕，果子熟了（湖南）

生物科技有限责任公司执行董事陈淼在接受

记者采访时说，株洲不仅是公司产研创新中

心，更是果子熟了从湖南出发、走向世界的起

点。

做年轻人喜欢的饮料

创业之初，果子熟了团队发现，当下年轻

消费者健康意识觉醒，无糖茶成为日常刚需。

“不是年轻人不爱喝茶，而是市面上的茶

不够懂年轻人。”陈淼说，传统无糖茶普遍口感

苦涩、包装老旧，缺乏年轻化和东方文化审美

表达，市场存在明显痛点与空白。

2019 年底，怀揣“做年轻人喜欢的饮料”的

梦想，一群年轻人联合创立“果子熟了”品牌。

“‘果子熟了’从一粒小小的种子开始，历

经阳光照射、风吹雨打，最终破土而出、结出果

实，代表公司不追求短期、不可持续的增长，而

是顺应规律自然生长，顺势而为，适时而成。”

陈淼说。

他们定下一条产品逻辑：用东方花香中和

茶汤的苦涩。栀子花、茉莉、金桂等，这些熟悉

的中国味道被一一请进茶里。

“瓶子也得讲究。”陈淼说，包装的设计灵

感取自古代茶砖和茶壶锤纹，加上扁方瓶和 L

型贴标，拿在手里像一本线装古籍，摆在货架

上自成风景。

这套打法很快被市场认可。2023 年 1 月，

果子熟了推出首款无糖茶“栀栀乌龙”，颇受年

轻人追捧。第三方数据显示，2024 年上半年，果

子熟了在无糖茶品类中实现 851.07%的爆发式

增长；2025 年，果子熟了无糖茶全年销量突破 4

亿瓶。

如今，公司已布局 20 多个系列超过 200 款

产品，无糖茶、果汁茶、电解质水、柠檬茶等多

点开花，连续多年在细分领域打造爆款。

湖南温度与速度让公司的根
扎得更牢

2024 年，果子熟了的第一个自建工厂在株

洲投产。

“项目签约时，选址地块仍处于土地整理

阶段；当年年底，一座现代化饮料工厂已建成

投产。”陈淼说，项目当年签约、当年开工、当年

竣工、当年投产，政府事事有回音、件件有着

落，湖南温度与速度让公司的根扎得更牢。

走进株洲工厂生产车间，一瓶瓶饮料沿着

全自动生产线疾驰而过，装箱发往全国各地零

售终端。陈淼介绍，目前，工厂已有 3 条自动化

产线，均采取行业最高标准的 Log6 全自动无

菌生产线，在食品安全、品质稳定性及规模化

生产能力方面均达到国际先进水平。

陈淼说，株洲工厂还将开启第 4 条和第 5

条自动化产线，达产后年产值将达 16 亿元，可

提供就业岗位 300 余个，预计年产能超 40 万

吨。

来湖南能找到新的发展机会

陈淼把株洲工厂比作果子熟了的“创新心

脏”：“新品的配方调试、工艺优化、品质升级，

全部在工厂完成，再向全球市场输出。”

“从湖南出发，让世界爱上这瓶‘东方茶

饮 ’。”陈淼说，公司产品已入驻 7-Eleven、全

家、罗森、大润发、盒马等大型商超系统及鸣鸣

很忙、好想来等零食系统，销量可观，并出口亚

洲、欧洲和北美等市场。

陈淼希望依托株洲工厂，加强与包装、物

流、仓储、设备及销售等上下游企业合作，逐步

形成更完善的产业配套。

陈淼发出邀请：“湖南有接得住乡情的温

度，也有托得起企业成长的产业优势和营商环

境。欢迎全球湘商回家看一看、走一走，一定能

找到新的发展机会。”

湘商说

让世界爱上这瓶“东方茶饮”
——访果子熟了（湖南）生物科技有限责任公司执行董事陈淼
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空天动能：

让卫星用上可靠的“能量心脏”
湖南日报全媒体记者 黄琼

▲ ▲（上接1版）

黑火药依靠碳、氢、氧、氮等元素的化学反

应释放爆炸推力，而氟聚物基药剂通过含氟高

分子和活性金属的反应来输出能量，从根本上

去除硫、氮、氯元素。

效果怎么样？2025 年 9 月，在湘科集团的组

织协调下，石东科技曾面向省主管厅局、国家

烟花爆竹检测中心、行业龙头企业等，展开一

场实验——

药剂用锤子砸、烟头烫，再把它放在铁锅

里 ，在 510 摄 氏 度 的 炉 火 上 翻 炒 半 小 时 。最

后，把经过“烤验”的药剂从炒锅取出来，装填

进烟花产品并现场燃放——升空、绽放，一切

如常。

“传统烟花药剂，无论发射药还是开包药，

要是这么折腾，早炸了。”束庆海说。

数据验证效果。经国家权威机构检测，氟

聚物基药剂撞击感度、摩擦感度均为 0%，意味

着普通外力点不着它，而传统黑火药有 40%到

60%的概率在撞击、摩擦后爆炸。

静电感度指静电引发爆炸的能量阈值，氟

聚物基药剂是 1230 毫焦，传统黑火药只有 10 毫

焦左右，而冬天脱毛衣产生的单次放电通常约

为 10 毫焦。也就是说，冬天脱个毛衣的静电就

可能引爆传统黑火药，而氟聚物基药剂的“安

全阈值”是它的 100 多倍。

束庆海管这叫“本质安全”：“在意外刺激

作用下，依然很安全。”

环保性能同样突出。在烟花发射阶段，新

型药剂的使用量仅需传统药剂的三分之一到

二分之一，却能减少 50%到 70%的烟尘，PM2.5颗

粒物排放达国家一级环保标准要求；在空中燃

放时，可减少 30%以上的烟尘，而烟花燃放效果

依旧绚烂。

“原位替代”黑火药，行业转型
门槛低

更让行业振奋的是：这种药剂可“原位替

代”传统黑火药。

“传统烟花企业无需改造设备、调整工艺，

拿到药剂就能用。”束庆海介绍，在组合烟花、

礼花弹等产品上，氟聚物基新火药已完成研发

阶段的上万次燃放试验和演示。

传统烟花药剂生产要 10 余道工序——球

磨、装模、压片、散热、粉碎、造粒、抛光、烘干

等，而氟聚物基药剂的核心工序只有 3 步：混

合、造粒、烘干，对生产工房的要求大幅降低。

“新型药剂安全系数高，从原材料、生产、

运输、存储、使用等全流程减少安全事故，且能

减少运营成本，助力行业转型和可持续良性发

展，让‘既要绚烂焰火、又要清新空气、更要本

质安全’逐渐成为现实。”束庆海说。

早在 2021 年，石东科技就完成了基础配方

的技术突破，此后的几年一直在做两件事：降

成本、提适配性，“我们的目标很明确——不能

因为它是新技术就让老百姓用不起”。

目前，石东科技正配合湘科集团，重点攻关

氟聚物基新火药的中试平台建设。此外，公司初

步选址醴陵市东富镇作为生产示范线建设场

所，未来向全行业推广。中试平台和产线均已联

合专业设计团队完成方案初设和设备选型。


