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成功放飞的S2000浮空风力发电系统。

临一云川设计研究院。

▲

S1000 浮空风力发电

系统。

本版照片均为通讯员摄

今年李强总理所作的政府工作报告首提“未来能源”，旨在聚焦前沿技术，实现能源质

的突破。

3 月 7 日，记者走进北京临一云川能源科技有限公司（以下简称“临一云川”）岳阳总装

厂艇库，一个长 60 米、高 40 米、宽 40 米的巨大“飞艇”瞬间填满视野。记者昂着头，绕着这个

浮空器走了一圈，连连惊叹。

这个科技感十足的“大家伙”，是由临一云川研发的浮空风能发电装备 SAWES2000

（以下简称“S2000”），为目前世界最大的高空风电装置，被网友形象地称为“空中发电站”。

“我们的目标是让高空风电成为平价绿电的重要组成部分，为全球能源转型贡献中国

方案。”临一云川创始人兼首席执行官顿天瑞告诉记者。

1 月 11 日，中国外交部发言人毛宁在海外社交

媒体发布一段视频：一个长 60 米、形似飞艇的白色

庞然大物，升入四川宜宾 2000 米高空，稳稳悬停，通

过两根细长的缆线向地面输送电力。

“外交部介绍 UFO”的话题第一时间冲上热搜，

并在国内外引发热议。

作为浮空风力发电系统，S2000 没有传统风车的

高塔和叶片，而是一个充满氦气的巨型浮空器。它由

主气囊、充气环翼以及 12 套叶轮发电机组成。待充

满氦气后升到高空，利用稳定强风驱动叶轮，再通过

系留线缆将电能输送至地面。

相比传统陆上风机，浮空风力发电无需建设大

吨位塔筒，可节省材料 40%，降低度电成本 30%，且

可快速“转场”，适用于戈壁、海岛、矿区等场景。

作为国内浮空风能发电领军企业，临一云川的

诞生充满青春色彩。创始人顿天瑞，1998 年出生于深

圳。高中时期，他和同学、现任临一云川首席技术官

翁翰钶均对低空领域萌发浓厚兴趣。大学期间，翁翰

钶在中国科学技术大学攻读相关专业，参与高分遥

感专项，其中一个分支就是浮空器。两人一拍即合，

开始研究浮空器。

在北京历经 6 年探索，两人成功研发出 SAWES

（平流浮空风力发电）系统，并于 2023 年底创立临一

云川。

2024 年 10 月，临一云川首款产品 S500 在湖北

荆 门 放 飞 至 500 米 高 度 并 成 功 发 电 ，刷 新 全 球 浮

空风电系统最大升空高度和单台浮空器最大发电

功 率 两 项 行 业 纪 录 。此 后 的 2025 年 ，S1000、S1500

相继在江西共青城鄱阳湖区域、新疆哈密完成试

飞 。而 这 次 在 四 川 宜 宾 ，由 S1500 升 级 而 来 的

S2000，再次刷新了飞行高度、发电功率、并网测试

等多项纪录。

浮空风电系统刷新多项纪录
在岳阳完成总装的 S1500 浮空

风力发电系统。

临
一
云
川
：
将
﹃
发
电
站
﹄
建
在
两
千
米
高
空

湖
南
日
报
全
媒
体
记
者

王
亮

临一云川“95 后”创始人顿

天瑞给记者最深的印象，是敢为

人先。

瞄准未来能源，坚定细分赛

道，年轻人大胆创业，推出的产

品不断刷新行业纪录。“浮空风

力发电是新兴产业，我们也是非

常年轻的企业，湖南看中民营企

业，看好我们的长期发展，给予

实打实的关心支持。”顿天瑞格

外恳切。

临 一 云 川 和 湖 南 是 一 场 双

向奔赴。湖南全力发展新质生产

力，2026 年启动“企业服务年”行

动，全面助力民营企业高质量发

展。期待更多敢为人先的高科技

企业，来到湖南、扎根湖南，在科

技创新的沃土振翅高飞。

记者手记
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S2000 成 功 试 飞 后 ，已 启 动

小批量生产，临一云川与多个沿

海城市及高海拔地区签订意向

协议。

研发团队没有停下脚步，又

一头扎进 S4000、S6000 两款产品

的研发中。其中，S6000 计划于今

年内向平流层浮空风电技术发

起挑战，飞行高度预计突破 6000

米。

翁翰钶告诉记者，浮空平台

的高度决定了能源和设备的经

济性。每一代构型解决一个具体

问题，稳扎稳打，逐步推高飞升

高度，降低新能源造价成本。

首先，S500 和 S1000 定位技

术验证产品，解决能飞、发电稳

定 的 问 题 ；第 二 步 ，S1500 和

S2000 在电力孤岛市场替代柴油

机，实现产品商业化；第三步，进

一步探索更高的飞升高度，推动

度 电 成 本 下 降 。未 来 ，S3000、

S6000、S9000 将分别对标地面风

电 和 火 电 ，把 度 电 成 本 一 路 压

低。

研发团队测算，浮空风力发

电系统在 3000 米高空，度电成本

接近地面风电。如升到 9000 米高

空，理论年发电时长超过 8000 小

时，可将度电成本再降低一个数

量级，一千瓦时电仅 0.03 元。

“经过反复测算，随着浮空高

度不断上升、发电技术更加稳定、

综合制造成本持续降低，未来浮

空风电的发电成本将显著低于传

统风电和火电。”翁翰钶说。

根据市场需求，临一云川将

优化产品适配性，推动浮空风力

发 电 系 统 在 城 市 近 郊 、工 业 园

区、沿海城市等多种场景落地，

让 产 品 持 续 贴 合 市 场 需 求 。

S1500、S2000 作 为 当 前 成 熟 平

台，已累计签约近 5 亿元订单。

目 前 ，临 一 云 川 在 全 国 布

局：北京负责融资与销售，长沙

是研发中心与中试线所在地，岳

阳设有总装厂，浙江舟山专注蒙

皮材料生产。

谈及为何选择在湖南设立研

发中心和总装厂，顿天瑞给出了

一个充满人情味的回答：“回家”。

“湖南是中国航空产业的重

镇，尤其是浮空技术方面，已经

有几十年积淀。我们选择来到湖

南，是水到渠成，像回家一样。面

对高空风电这个新兴行业，不管

是长沙还是岳阳，都敢为人先、

敞开怀抱。”

在长沙，临一云川联合北京

航天数据股份有限公司共同成

立了国家工程实验室未来空天

能源分中心，湖南湘江新区提供

研发和生产基地；在岳阳，当地

经开区全力为临一云川协调大

型艇库使用，让巨大的浮空系统

有了宽敞的“家”。

“ 从研发到整装，湖南将成

为临一云川发展的核心所在地。

我 们 计 划 用 约 1000 天 时 间 ，将

湖南打造成世界级的高空风力

发电基地。”顿天瑞对前景充满

信心。

打造世界级高空风力发电基地

让巨型“飞艇”飞到上千米高空并发电，难度有

多大？

“浮空风电相关技术已诞生十几年，为何国内外

一直都没有规模应用？因为需要攻克的难点确实很

多。”翁翰钶介绍。目前除中国外，仅美国、德国等少

数国家开展高空风能发电研制，浮空高度最高在 500

米左右。

核心难点主要有两个。技术层面，要把发电机送

到高空并长期稳定工作，这涉及材料、物理、电机等

技术的系统性突破。产业层面，上下游配套是否完

善，应用前景是否广阔。如果成本太高，长远发展只

是空中楼阁。

走近 S2000，最显眼的是庞大的白色气囊。制作

气囊的材料——蒙皮，就是一块技术上的“硬骨头”。

高性能蒙皮材料直接决定浮空器的飞行高度、

有效载荷和使用寿命。

“气囊飞到高空中，要面临各种各样的恶劣条

件，这就要求蒙皮具有防水、抗辐射、防沙尘暴以及

绝对的阻隔性等，还要尽可能轻。”翁翰钶介绍。

抚摸 S2000 的气囊，触感坚硬，上面布满灰色划

痕，一些地方还修补过。工作人员告诉记者：“在新疆

测 试 S1500 时 ，风 大 得 很 ，现 场 飞 沙 走 石 ，磨 得 厉

害。”

过去，高性能蒙皮材料长期被国外公司垄断，成

本占系统总成本的 30%-40%，导致供应链安全风险

高、交付周期长、质量不可控。以 S500、S1500 为例，

其气囊的单套材料采购成本近 500 万元。

为打破国外垄断，临一云川于 2024 年下半年在

浙江舟山投资建设高性能蒙皮材料生产基地。该基

地建设两条幅宽 1600 毫米的宽幅干式复合生产线，

系世界唯一实现广域低温气体循环系统的生产线，

可确保材料在-50℃至+65℃极端温域内性能稳定。

工艺采用多功能层材料层压复合技术，集成超高分

子量聚乙烯纤维织物承力层、纳米改性镀铝阻隔层

及耐候层，使用寿命超过 5 年。

通过自主研发和规模化生产，舟山基地使蒙皮

材料成本降低 40%以上，采购周期缩短 60%。

根据规划，该基地今年预计形成 20 万延米的产

能 ，配 套 规 划 中 的 S6000 首 飞 及 S4000 并 网 发 电 ；

2027 年产能提升至 60 万延米，力争支撑企业占据全

球高空风电市场 80%以上份额；2028 年实现年产 80

万延米，助力人类首款平流层浮空风电系统研发。预

计至 2030 年，基地年产值将达 15 亿元。

“浮空风电系统系列核心技术全部实现自主可

控。”翁翰钶介绍，企业联合清华大学、中国科学院空

天院等机构，在浮空器稳定性、轻量化电机、千米级

高压输电等技术上持续实现突破。

临一云川同步建设的实验室已具备从原材料检

测到成品全链条验证能力，将形成自主知识产权体

系，为国家制定高空风电材料标准提供技术支撑。

核心技术全部自主可控


