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一台航空发动机，由上万个精密零件组

成。从叶片、机匣到控制系统，涉及材料、机械、

电子等数十个专业领域。

“想让整台发动机转起来，必须靠整个产

业链一起发力。”采购与供应链管理部部长青

年助理范健学说。

动研所所在的株洲，是新中国“一五”期间

重点建设的六大航空工业基地之一，创造了第

一台航空发动机等 10 余项中国航空工业第一

的纪录。如今，株洲是全国最大的中小航空发

动机研制和生产基地，中小航空发动机国产市

场占有率超过 90%，本地配套率已超过 60%。

“楼上搞设计，楼下出样件”的默契，成为

株洲中小航空发动机产业独特的底色。动研所

和中国航发南方工业有限公司（下称“南方公

司”），一个搞研发，一个搞制造，几十年来毗邻

而居，磨合出独特的“厂所结合”模式。如果某

个关键零件试制出了问题，设计人员和工艺人

员多串串门，很快就能优化方案。

2025 年 5 月 7 日，陕西靖边，一架 SA750U

大型无人运输机成功完成国内首次无人机多

件货物连续自主伞降空投测试。这款无人机正

是由湖南本土力量协同研制：山河华宇航空科

技自主研制、山河星航战略协同推进，动研所

和南方公司作为战略合作单位提供动力支持。

该机型即将应用于支线航空物流、应急救援、

森林草原灭火等领域。

从零部件延伸到整机制造，从发动机延伸

到飞机整机，产业链的“朋友圈”越做越大。身

为“链主”，动研所通过“选得准、管得活、谋得

远”，拉上配套企业一起快速成长。

供应商要选准。动研所建立全生命周期供

应商档案，从资质准入到现场考察，从季度评价

到年度评级，每个供应商都有一份“动态画像”。

每年供应商大会上，金、银、铜、黄、红五级公开

亮相，金牌可以长期合作，红牌面临淘汰。“供应

链上你追我赶，不能吃大锅饭。”范健学说道。

合作模式要灵活。针对供应商不敢投入的

问题，动研所对核心供应商签下 3 至 5 年长期

协议，让他们敢买设备、敢扩产能。同时，把供

应商请进设计阶段，“把问题解决在图纸上”，

从源头减少试错成本。

产业谋划要长远。动研所与供应商协同创

新，联合攻克瓶颈；导入先进管理体系，助力能

力升级。通过深度赋能，让供应商从“合格供

方”成长为“战略伙伴”，在利益共享中共同筑

牢产业链根基。

这套打法正在见效。动研所湖南本土供应

商不断提升，目前占比已达 30%。

2024 年，株洲航空产业研究院成立。动研

所、南方公司、时代新材、中车电机等 15 家单位

联合，组建湖南通用航空发动机有限公司，打

造低空经济创新联合体，

围 绕 兆 瓦 级 混 合 电 推 进

系统、航空级大功率氢燃

料电池等重点方向，推动

关键技术攻关应用。

低 空 经 济 风 起 ，

“中国心”必将飞向更

高更远。

链动产业“朋友圈”

中
国
航
发
湖
南
动
研
所
：

让
低
空
经
济
跃
动
﹃
中
国
心
﹄

湖
南
日
报
全
媒
体
记
者

谢
卓
芳

08
2026年 3月 7日 星期六

责任编辑 刘勇 版式编辑 张杨

往前走，就有把握
谢卓芳

干航空发动机，难的不只是技术，

还有“不知道什么时候能成”。

发动机研发周期长、投入大、风险

高，一个型号搞 10 年以上是常事。其间

无数个节点，任何一个过不去，前面可

能都白干。所以，要有一份坚定的信心，

相信能干成事。

这种信心从哪来？

来自来时的路。我国航空工业起步

于废墟之上，测绘仿制、自主研制，一步

步走了几十年。AES100 发动机拿到了型

号合格证和生产许可证，受制于人的时

代已成过去。这条路走得不容易，但每

一步都坚定。

来自做成的事。AES100 发动机从立

项到取证只用了 8 年多，比国际通常周

期还短；3D 打印发动机飞到了 6000 米

高空，走在了国外前面；混合电推进系

统 2022 年就实现国际首飞。很多事，最

难 的 就 是 第 一 次 ，但 只 要 做 成 了 第 一

次，就会有第二次、第三次。

更关键的是，不断有人往前走。老

工程师还在，年轻人跟上来了。一代一

代，从没断过。

身后还有国家托举。适航标准体系

建起来了，低空经济连续三年被写入国

务院政府工作报告。顶层设计铺路，政

策持续发力，让这条艰难的路，有了稳

稳的支撑。

往前走，就有把握。不是因为前方

没有困难，而是来路给了底气，前方有

人同行。

一片万亿级蓝海正在打开。

2026 年，“低空经济”第三次被写入国务院政府工作报告。

据中国民航局预估，2025 年我国低空经济市场规模达 1.5 万亿元。2026 年有望正式告别“试点飞行”阶段，迈入“常态运营”元年。

从城市空中交通到偏远地区物流，从应急救援到农业植保，各种无人机、飞行器的需求正在井喷。其中，发动机作为“心脏”部件，约占航空器

成本的 20%。

位于湖南株洲的中国航发湖南动力机械研究所（简称“动研所”），让低空经济跃动着强劲的“中国心”。

2025年 12月 28日，四川什邡，搭载 AES100

发动机的“镧影 R6000”倾转旋翼机轻盈起飞，

圆满完成起降、悬停、机动等试飞科目。

这是我国第一型严格按照国际通行适航

标准自主研制的 1000 千瓦级先进民用涡轴发

动机，标志着中国民用航空动力产业从依赖进

口到自主可控的关键转折。2025 年，它先后配

装三型飞机首飞，创造了一型航空发动机一年

三机首飞的新纪录。

国际上，研制同级别发动机通常需 10 余

年。从 2016 年立项到 2024 年 8 月获民航局型号

合格证，动研所只用了 8 年多。

这是一种不得不快的紧迫感。

几十年来，中国航发人心里憋着一口气。

民用直升机等航空器配装的发动机主要依赖

进口，不仅制约我国航空产业的自主发展，更

关乎供应链安全。

团队立下军令状：用最短时间自主研制出

一款具有国际竞争力的先进民用涡轴发动机，

10 年内拿下型号合格证。

彼时，全球仅美、英、法等极少数国家具备

研制民用航空发动机的能力，设计、制造、试

验、适航……每一步都没有经验可循。

“知道山顶在哪，但不知道怎么爬上去。”

中国航空发动机集团有限公司专职型号总师、

AES100 发动机总设计师李概奇这样形容。

在所有“拦路虎”中，最凶险的是整机包容

性试验。通俗来讲，就是要人为制造一场“爆

炸”，看发动机能不能把断裂飞脱的涡轮叶片

“兜住”，且不能被击穿，不能引发不可控火情。

这是什么概念？每片涡轮叶片大约只有 5

厘米长，在发动机高速旋转时，承受的离心力

却高达 5 吨。失败的后果，是技术路径从头审

视，整个型号的研制进程可能被拖后数年。

团队从 2018 年开始布局，从材料特性到模

拟整机，层层验证，逐个排除风险隐患。整个研

制过程中，团队每周召开例会、梳理进度，8 年

开了 300 多次，从未间断。

2023 年 9 月 10 日，试验室内外，几十人屏

息等待。指令下达，发动机轰鸣声达到顶峰，15

秒倒计时开始。“简直度秒如年。”AES100 发动

机副总师马东阳回忆当时的场景，每一秒都很

期待，又非常紧张。

15 秒到。发动机声音从狂啸趋于平稳。

试验成功！现场爆发出雷鸣般的掌声。

经测试，AES100 发动机油耗、高原起动能

力优于同类产品，耐用性和国际顶尖产品不相

上下。因配有先进的控制系统和健康管理系

统，其可靠性大幅提升，同时具备在极端天气

和复杂电磁环境下安全稳定工作的能力。

2025 年 6 月 5 日，AES100 发动机获颁生产

许可证，进入批量化交付阶段。李概奇介绍，后

续将以 AES100 发动机为基础，派生不同功率

的“家族产品”，衍生涡桨、涡扇、混合动力和氢

燃料等新型动力。

作为新型飞行器，AES100 发动机系列可

广泛应用于应急救援、物资运输、电力巡检等

领域。如在山区救援中，搭载该发动机的直升

机可快速高海拔起降；城市物流中，倾转旋翼

机能实现高效点对点运输。

八年磨出“中国心”

“打印”蓝天新高度

无人机等多种飞行器平台，对航空动力提

出低成本、轻量化的要求，低空经济“起飞”需

要更多元的动力适配。

在动研所，记者看到一台新奇的发动机。

它通体流畅，结构简单，仿佛是从一整块金属

里“长”出来的，两只手就能稳稳抱起。

这是 3D 打印极简轻质微型涡喷发动机，

零件数量相较传统发动机减少 60%以上，部分

零件重量减轻 20%。该发动机采用一体化设计

思路，冗余的结构简化，仅保留关键受力区域。

“传统制造是‘减材’，而 3D 打印是‘增材’，

逻辑完全不同。”型号副总师文长龙解释，传统

制造是从现有合金材料“裁剪”出想要的形状，

材料利用率低，复杂结构很难做出来，开模成

本也很高；而 3D 打印自由度更大，以前要几十

个零件拼接起来，现在一次就可以成型。

2022 年，团队一度陷入崩溃时刻。打印出

来的零件好好的，一旦转起来，局部就出现裂

纹。“感觉前面两三年都白干了。”团队成员回

忆。为了那几道头发丝般的裂纹，他们改进设

计、优化工艺，调整了材料成分。“折腾”了半年

多，才把裂纹彻底赶走。

2025 年，这款 3D 打印微型涡喷发动机完

成单发飞行试验，在 6000 米高空、0.75 马赫速

度下稳定运行。这是国际首款完成飞行试验的

3D 打印航空发动机，填补整机 3D 打印工程应

用的空白，也意味着我国在 3D 打印航空发动

机领域走在了国际前列。

“双碳”目标下，另一场动力革命也在进行。

2022 年 3 月，动研所研制的国内首套涡轮

基航空混合电推进系统成功首飞。这套系统能

让发动机一直处于最佳工作状态，油耗和排放

大幅降低。更重要的是，它让飞机变成了“移动

充电宝”，医疗救援时可以给医疗设备供电，飞

机就可化身移动手术室，发生险情时可支撑应

急装备长时间作业。

全球航空业加快绿色转型，混电航空动力已

成为航空领域的重点研究方向。欧美等主要航空

强国密集布局，比拼技术，争夺未来规则制定权。

2023 年，工信部等四部门联合发布《绿色

航空制造业发展纲要（2023—2035 年）》，明确

提出到 2025 年电动通航飞机投入商业应用、氢

能源飞机关键技术完成可行性验证，到 2035 年

新能源航空器成为发展主流。2026 年初，中国

航发集团进一步明确“十五五”及中长期发展

任务，将“通航动力”列为五大支柱产业之一，

加快新能源动力技术攻关。

“在传统动力赛道，我们实现了从追赶到

同台竞技。在 3D 打印、混合动力这些新技术赛

道上，我们跟国外领先企业相比也不落下风。”

通航动力发展部副部长谢立自信地说。

以 动 研 所 为 主 研 制 的

AES100 发动机。这是我国第

一型严格按照国际通行适航

标准自主研制的 1000千瓦级

先进民用涡轴发动机。

本版照片均为通讯员摄

【记者手记】

研发人员检查 3D打印发动机在试

验车台的安装情况。

2025 年 12 月 28 日，四川什邡，搭

载AES100发动机的“镧影R6000”倾转

旋翼机轻盈起飞，圆满完成起降、悬停、

机动等试飞科目。


