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【应用简介】

湖 南 省 是 全 国 10 个 文 物 大 省

（市）之一，拥有丰富的砖石质文物资

源。2023年底，湖南科技学院、湖南大

学等单位联合共建的砖石质文物智

慧化保护利用技术湖南省重点实验

室揭牌。该实验室在提升砖石质文物

保护利用、数字化开发等方面取得显

著成效，为不可再生的历史文化遗产

“延续生命”。砖石质文物智慧化保

护，涵盖数据采集自动化、病害诊断

智能化、活化利用智慧化等，对砖石

质文物实施全方位、多层次保护与管

理。

【应用现场】

当古老的文化遗产遇上先进数

智化技术，会发生什么神奇反应？

11 月 12 日，记者走进湖南科技学

院土木与环境工程学院，一眼便被大

堂内 4 米多高的“镇永楼”模型吸引。

零陵古城镇永楼是一座砖木城楼，高

81 米，曾有“潇湘第一楼”之称。然而，

随着岁月更迭，它早已不复存在。如

今，通过现代先进技术，这个仅留存

在文献资料里的古楼被“复活”了。

作 为 文 物 大 省 ，湖 南 有 古 建 筑

6420 处、石窟寺及石刻 590 处，传统村

落数量位居全国前三，唐宋摩崖石刻

更是一绝，拥有中国南方最大露天碑

林。古村、古碑、古桥……这些文化瑰

宝是中华民族历史文化的重要标志。

为延续其生命，赓续中华民族文脉，

湖南科技学院牵头组建砖石质文物

智慧化保护利用技术湖南省重点实

验室，对文物“防、保、研、管、用”等进

行数智化攻关。

古建焕发新生

跟随湖南科技学院教师陈勇国，

记者走进砖石质文物智慧化保护利

用技术湖南省重点实验室的数字化

展厅，来到一台固定式三维激光扫描

仪前。仪器原地旋转两周，显示屏上

便出现了记者的三维数字人像。

这是对古建筑智能测绘的简单

演示。陈勇国就是这样，带领团队利

用数字化技术，将那些不可移动的文

物“搬”到电脑里。

数字化是推进文化遗产保护和

活化利用的重要手段。实验室主任周

基介绍，通过对古建筑扫描、建模，建

立传统村落数字博物馆，实现古建筑

高精度数字化存档，并为后续的修缮

保护、虚拟仿真设计提供有力的数据

支撑。

记者现场体验了一把“穿越”：戴

上 VR 眼镜，“走进”一个古代食肆，只

见 店 小 二 穿 梭 忙 碌 ，食 客 正 在 吃 包

子，窗外下着小雨……

今年暑假，实验室团队利用数字

孪生技术对零陵古城柳子街进行复

制。通俗地说，数字孪生技术就是创

造真实世界的“克隆体”，让人们可以

在不改变现实的情况下，在虚拟世界

进行各种创新性尝试与改革。“我们

不仅还原古建筑的物理空间，还着力

打造其文化空间和交互空间，让体验

者在沉浸式交互体验中欣赏文物，还

可深度了解其前世今生。”周基说。

湖南科技学院建筑学专业学生

刘俊熙，正在老师的指导下进行数字

孪生“元宇宙计划”的互动体验测试。

电脑屏幕上，一个虚拟数字人正在一

处岩洞观摩石刻。“景和人都是扫描

仪 扫 进 去 的 ，背 景 是 零 陵 朝 阳 岩 景

区，这个人物是扫描一个同学后生成

的数字形象。”刘俊熙说。

指导老师梁子鸣介绍，“元宇宙

计划”就是为古碑、古桥、古村落等造

一个虚拟“双胞胎”，通过不断优化性

能，将虚拟空间的视觉体验和互动性

达到最佳状态，让“隔空赏物”成为可

能。

目前，湖南科技学院已完成湘南

地区中国传统村落数字化博物馆 60

余个，为我省各地传统村落数字化建

档、管理与修复提供便利，有效降低

传统村落规划、修缮和管理成本。

古碑“延年益寿”

在实验室的实践车间，实验室成

员雷缮诚正在操作一台先进雕刻机。

记者看到，在电脑里输入一串数据，

机械爪便开始在一块 A3 纸大小的石

碑上作业，不一会儿，6 个苍劲有力的

汉字逐一显现。

“这是苏东坡晚年所书的荔子碑

文，原碑存放于零陵柳子庙。我们扫

描了原碑数据，选取部分碑文进行试

刻。”实验室副主任胡佳星介绍，这台

机器可以通过数据分析，按照等比例

复刻原碑上残损的字体，雕刻精细度

达到 0.01 毫米，细节纤毫毕现。

永州市现存摩崖石刻 2000 余方，

数量居全省第一。很多摩崖石刻由于

年代久远，遭遇了不同程度的自然损

毁或人为破坏。通过科技手段，这些

斑驳的珍贵文物可实现数字化识别、

3D 复刻和本体保护。

祁阳市浯溪碑林留有历代名人

题刻 505 方，是中国南方最大的露天

碑林，实验室对其开展全面的数字化

勘察。数字化展厅中有一幅长约 3 米

的 摩 崖 石 刻 拓 片 ，便 是 来 自 浯 溪 碑

林，其中个别字体因风化水蚀已经难

以辨认。

周基轻触智能显示屏上的序号，

显示屏便滑动至对应的拓片上，自动

识别其内容。“它能深度识别石碑内

部的成分、结构，预判哪里可能会出

现爆裂、剥落，相当于给摩崖石刻做

CT。”周基介绍。

为了让摩崖石刻“延年益寿”，实

验室还专门研发了一款“护肤品”。在

湖南科技学院建筑环境实验室，教师

熊胜向记者展示了两块相同材质的

小石板。同时被浸泡在 1%质量分数的

浓硫酸中，一块腐蚀明显，表面出现

多道细痕，另一块因提前涂抹了一层

透明涂料，看起来完好无损。

熊胜介绍，这种涂料是有机硅-

环氧树脂复合材料，具有良好的耐候

性 和 耐 腐 蚀 性 ，防 水 、防 尘 ，不 易 脱

落，能够长期稳定地保护文物，不影

响观摩，而且具有良好的透气性，能

够避免文物因长期封闭而出现病变。

古桥有了“智能护卫”

位于江西省庐山市白鹿镇玉京

村庐山栖贤谷的观音桥，始建于北宋

时期，是中国最古老的石拱桥之一，

为第三批全国重点文物保护单位。

湖南科技学院参与了这座千年

古桥的预防性保护。近日，记者前往

一探其“庐山真面目”。

横跨峡涧的观音桥，是个单孔石

桥。桥孔由 105 块各重约 1 吨的花岗

石采用榫卯接合筑成拱扣。站在桥孔

下仰望，一块块花岗岩犹如“拼图”，7

道独立的拱扣并排在一起。

观音桥景区副总经理黄炎介绍，

很多游客对镶嵌在桥身上的那些“天

线”感兴趣。这些“天线”，其实是一个

个传感器。

去年以来，为了对古桥进行预防

性保护，由周基等参建并维护的一套

监测预警系统在此启用。这也是砖石

质文物智慧化保护利用技术湖南省

重点实验室开展的一个研究项目及

成果转化。

千年古桥有了高科技护身，桥体

健康有了保障。一群游客从观音桥上

走过，远在 770 公里之外的湖南科技

学院一块大屏前，环境与本体监测数

据不断跳跃。随着游客离去，该数据

又恢复静止。“这些数据对于了解桥

体的健康状况和采取预防措施都很

重要。”

该实验室还以江永县上甘棠步

瀛桥为案例，开创性地提出在桥墩前

打桩来抵御洪水冲刷的保护方案。

步瀛桥为宋代三拱石桥，桥面垮

塌仅剩半边。试验大厅内一台 20 米长

的波流水槽实验装置，可以模拟洪水

冲刷对步瀛桥的影响。“你看，在桥墩

前面打下一排木桩，能够大幅削弱洪

水对桥梁基础的冲刷力。”实验室副

主任孙明指着水槽内的一排小木桩

说，这样既保护了桥梁结构安全，又

能保留古桥历史原貌。

今年 10 月，步瀛桥预防性保护研

究学术论文发表。孙明介绍，该研究

成果为国内首创，下一步将尽快推动

成果转化，为古桥防灾减灾开辟新路

径。

砖石质文物智慧化保护利用技

术湖南省重点实验室硕果累累，不可

移动文物保护及其技术创新一马当

先，目前已承担国家和湖南省的重点

研发计划 30 余项，研究成果应用在世

界遗产和国保单位监测、保护、修缮

项目，成果转化金额超过 3 亿元。

【智言慧语】

让不可移动文物焕发青春

永州文化研究院院长 罗明桥

永州是国家历史文化名城，文物

资源总量大、精品多。全市共调查登

录不可移动文物 2116 处，是文旅产业

发展的坚实基础。在永州文旅产业发

展和永州 7 处“国保级”摩崖石刻联合

申报世界文化遗产的过程中，数字化

将发挥重要作用。

砖石质文物智慧化保护利用技

术湖南省重点实验室的数字化技术，

以多种方式让不可移动的文物焕发

青春，既保护了文物本身，又能让更

多 人 了 解 和 欣 赏 到 这 些 文 化 遗 产 。

利用 AR/VR 技术，可以在实际环境

中 叠 加 文 物 信 息 ，或 创 建 一 个 虚 拟

空 间 让 游 客“ 亲 临 其 境 ”，这 种 游 览

体 验 不 仅 互 动 性 强 ，还 能 提 供 更 丰

富 的 背 景 知 识 。对 于 一 些 受 损 严 重

的文物，如浯溪碑林的摩崖石刻，通

过 数 字 化 手 段 可 以 进 行 虚 拟 修 复 ，

恢 复 其 原 始 面 貌 ，并 向 公 众 展 示 修

复前后的对比，增加文物的完整性。

通过 3D 扫描、高分辨率摄影等技术，

将文物转换成数字模型，在线展示，

能让参观者足不出户享受沉浸式的

观展体验。

近 年 来 ，“ 文 博 热 ”持 续 升 温 ，

沉 浸 式 文 化 交 互 体 验 成 为 消 费 新

亮 点 。文 旅 部 门 应 运 用 增 强 现 实 、

虚 拟 现 实 、人 工 智 能 等 数 字 科 技 ，

有 机 融 合 文 化 创 意 等 元 素 ，让 文 化

遗 产“ 活 起 来 ”“ 走 出 去 ”，形 成 消 费

新场景。

湖南日报 11 月 13 日讯（全媒体

记者 黄炜信）今日，唐人神发出公告

显示，公司于近日收到交通银行股份

有限公司株洲分行出具的《贷款承诺

函》，该行承诺为唐人神提供不超过

7000 万元的贷款资金专项用于股票回

购。央行联合金融监管总局、证监会发

布《关于设立股票回购增持再贷款有关

事宜的通知》近一个月时间，回购增持

贷款项目落地正在进入常态化，湖南

首批股票回购增持再贷款项目落地。

11 月 11 日，挂面行业龙头企业克

明食品发布公告称，公司拟回购股份，

回购资金总额不低于 1 亿元，且不超

过 2 亿元 ，回购价格不超过 11.50 元/

股。资金来源方面，为公司自有资金或

回购专项贷款。这份公告显示，中国银

行益阳分行已向克明食品出具《贷款

承诺书》，承诺为公司回购股份提供专

项贷款支持，贷款金额最高不超过 1.4

亿元。

此前，中伟股份发布公告称，拟回

购股份资金来源为自有资金及兴业银

行股份有限公司长沙分行提供的股票

回购专项贷款资金，公司已收到该行

的《贷款承诺函》，承诺为公司回购 A

股股份提供专项贷款支持，借款金额

最高不超过 7 亿元。

据不完全统计，已有合计超百家

沪深上市公司披露公告显示，与银行

签署贷款协议或取得贷款承诺函，将

使用贷款资金用于回购或增持，涉及

资金总额约 235 亿元。

10 月底，记者从中国人民银行湖

南省分行获悉，6 家银行已为省内 8 家

上市公司完成股票回购增持贷款授信

审批，共计 11 笔、金额 44.5 亿元。据唐

人神、克明食品、中伟股份最新相关公

告，其再贷款项目已成为湖南首批股

票回购增持再贷款落地项目。

湖南日报 11月 13日讯（全媒体记者

胡盼盼 通讯员 武深树）湖南是畜禽养

殖大省，每年规模畜禽养殖产生的粪污

达 5500 万吨。为进一步落实国务院《畜禽

规模养殖污染防治条例》和《湖南省畜禽

规模养殖污染防治规定》等法律法规和

有关政策规定，省农业农村厅近日下发

通知，要求加强畜禽粪污资源化利用，全

面提升养殖污染防治工作水平。

通知要求，各地要强化属地管理，明

确部门职责，健全工作机制。要实行分类

分级管理，督促养殖场户因场施策，严格

执行环境影响评价管理要求，对畜禽粪

污等养殖废弃物进行无害化处理和资源

化利用。各地要督促指导养殖场户按照

技术指南，建设相匹配的粪污收集、贮存

及处理设施，对畜禽粪便进行无害化处

理，确保达到粪肥还田或达标排放要求。

要全面推行资源化利用。各级农业

农村部门要支持推广应用畜禽粪污处理

新工艺、粪肥还田新设备，推进畜禽粪肥

就地就近肥料化利用。要大力推行以地

定畜、以种定养、种养结合的绿色种养循

环发展模式，促进种养平衡。要集成推广

应用有机肥、水肥一体化等关键技术，大

力推广施用有机粪肥。要加强日常指导

与监管，确保畜禽粪污底数清、去向明、

可追溯。

每年规模畜禽养殖产生的粪污达5500万吨

我省要求加强畜禽粪污资源化利用

湖南日报 11月 13日讯（全媒体记者

李永亮 通讯员 刘吉）今天，湖南省国资

委组织一批国资国企到株洲考察调研，

11 家企业现场与株洲签约 14 个项目，涉

及金额 111.9 亿元。

签约项目涉及科技、制造业、能源、

金融、农业、水利等领域。其中，央企签约

项目 2 个，涉及金额 63.6 亿元；省属国企

签约项目 12 个，涉及金额 48.3 亿元。

省属国资国企加快在株洲的产业布

局，已有高速集团、建设集团、港航水利

等 8 家省属企业在株洲发展，项目合计

580 个，金额超 900 亿元，涵盖轨道交通、

高速港口、基础设施建设、产业基金等多

个领域。今年，省国资委牵头组织国资国

企走进株洲活动，推动 6 家省属国企与株

洲市达成战略合作意向，央企省企与株洲

市洽谈对接项目 80余个，已完成签约项目

16 个。省国资委党委书记、主任肖文伟表

示，将一如既往支持株洲发展，加强交流

沟通，强化对接调度，推动更多好项目、实

项目落地，将双方战略合作推向深入。株

洲市委书记曹慧泉表示，做好“店小二”、

推好“小推车”，让广大国资国企在株投资

既能获得符合预期的效益，又能实现服务

“国之大者”的价值，打造地企合作典范。

国资国企与株洲签约14个项目
涉及金额111.9亿元

湖南日报 11月 13日讯（全媒体记者

张思齐）昨天，由省生态环境厅主办，郴

州市与衡阳市联合承办的耒水流域突发

水污染环境事件联合应急演练在永兴县

举行。

此次演练设定为永兴县一家工业园

区污水处理厂因突降暴雨导致大量涉重

废水进入耒水，事故可能对下游流经区

域甚至湘江造成污染，并引发跨市界水

污染事件。事件发生后，郴州、衡阳两地

迅速启动应急响应，并协同作战，采取拦

截断源、水利调度、加药捕集等措施，成

功化解了此次污染事件，保障了下游饮

用水安全。

耒水是湘江最大、最长的支流，发源

于郴州，经衡阳汇入湘江。此次演练是深

化郴州、衡阳两地生态环境合作，共同防

范湘江流域水环境安全风险的重要举措，

充分应用“一河一策一图”经验成果，检验

跨市界联防联控、跨部门协作的多跨协同

作战能力，为处置应对跨市突发水污染环

境事件积累宝贵经验。

近年来，郴 州 市 与 衡 阳 市 签 订《跨

市 流 域 上 下 游 突 发 水 污 染 事 件 联 防 联

控机制协议》和《湘江流域横向生态保护

补偿协议》等合作文件，建立完善协调沟

通、信息共享、监测预警、应急响应、执法

协作、合力治污等联防共治机制，共同保

护湘江流域水环境，实现协同保护、共同

发展。

郴州衡阳携手共护湘江
耒水流域突发水污染环境事件联合应急演练在永兴举行

湖南日报 11月 13日讯（全媒体记者

刘笑雪）日前，省人社厅印发《关于推进

专家服务基层的若干措施》（简称《若干

措施》），多措并举鼓励支持各领域专家

服务企业发展、助力乡村振兴。

《若干措施》提出将设立专家服务基

层的实体平台、线上平台。一方面，依托

产业园区、技术示范基地、专业协会及基

层技术服务单位等设立省级专家服务基

地，引导专家到基层开展技术咨询、合作

公关、成果转化、人才培养等方面工作，

由人社部门对基地进行定期复核。另一

方面，建设全省统一的专家服务基层线

上平台，建立专家综合库、基层需求库、

技术成果转化库等，搭建线上智能匹配

枢纽。

省级专家服务团即将“C 位出道”。根

据《若干措施》，人社部门采取组建专家

服务团的方式开展专家服务基层工作。

省 级 专 家 服 务 团 由 核 心 专 家 和 成 员 组

成，服务专家一般应具有副高级以上专

业技术职称，聘期为三年，实行团长负责

制。对入选省级专家服务团的成员颁发

聘书，在职称评审、年度考核、专家休假

以及入选各类重点人才选拔培养奖励项

目等方面予以倾斜。

《若干措施》提出，组织专家为基层

乡村、园区企业等提供发展规划和技术

咨询，帮助企业突破技术瓶颈，引领支持

特色优势产业等快速发展；深入田间地

头，与农民面对面答疑解惑，手把手传授

种植、养殖、加工等专业技术。

《若干措施》支持服务专家进行科技

成 果 推 广 转 化 。其 中 明 确 ，研 究 开 发 机

构、高等院校可以与科技人员约定奖励

和报酬，职务科技成果转让、许可给他人

实施的，可以从该项科技成果转化或许

可净收入中提取不低于 70%的比例用于

科技人员奖励和报酬；将职务科技成果

自行实施或者与他人合作实施的，在实

施转化成功投产后连续 3 至 5 年，可以每

年从实施该项科技成果的营业利润中提

取不低于 10%的比例用于科技人员奖励

和报酬。高等院校落实管理服务人员激

励政策，原则上从科技成果转让、许可净

收入中提取不低于 5%的比例，用于奖励

科技成果转化管理工作人员和中介服务

人员，具体比例由双方约定。

湖南出台政策推进专家服务基层

省级专家服务团即将“C位出道”

奔向现代化·拥抱数智化时代

湖南科技学院、湖南大学等单位联合研发，对砖石质文物进行全方位、多层次
保护与管理——

数智化赋能，文物“活”了
湖南日报全媒体记者 李寒露 黄柳英

湖南首批股票回购增持再贷款项目落地

乐享冬日暖阳
11月 13日，市民在衡阳市陆家新屋公园休闲游玩。当天，该市天气晴好，气温宜

人，不少市民趁着晴好天气走出家门，乐享冬日暖阳。 曹正平 摄（湖南图片库）

上图：江永县上甘棠村步瀛桥。

江永县旅游发展服务中心供图

左图：记者体验VR影像游览。

湖南日报全媒体记者 黄柳英 摄


