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十四届全国人大一次会议
全国政协十四届一次会议

湖南日报全媒体评论员 杨兴东

“下一步，我和我的团队将向着更

深和更广阔的海域挺进”。3 月 7 日下

午，全国人大代表、湖南科技大学海洋

矿产资源探采装备与安全技术国家地

方 联 合 工 程 实 验 室 主 任 万 步 炎 亮 相

“代表通道”。在媒体的镜头前，万步炎

讲述 30 多年来带领“海牛”团队潜心研

究，不断刷新海底钻机钻深纪录的奋

斗历程，展现了“科研湘军”的风采，令

人尤感振奋。

路虽远，行则将至；事虽难，做则

必 成 。深 海 钻 探 ，不 仅 是 满 足 人 类 科

学探索的事情，更事关国家海洋安全

和深海资源开发。万步炎团队研发的

“ 海 牛Ⅱ号 ”刷 新 了 世 界 深 海 海 底 钻

机的钻深纪录，标志着我国在这一技

术领域已达世界领先水平，结束了我

国 依 靠 租 用 国 外 钻 探 船 开 展 海 域 可

燃 冰 勘 探 的 历 史 。这 一 步 跨 越 ，是 一

个团队 30 多年科研光阴的缩影，来之

极其不易。

关键核心技术是要不来、买不来、

讨不来的。一段时期以来，我国在不少

关键核心技术领域面临着“卡脖子”的

局面，但可喜的是这种形势正在改变。

目前，包括深海钻探在内，我国在航空

航天、量子信息、新能源等领域均取得了技术

突破，达到了世界前列的水平。实践充分证

明：中国人有能力有志气，有人想卡我

们脖子也卡不住。

“人家对我们‘卡脖子’有些恰恰

就 是 从 上 游 开 始 的 ”，3 月 6 日 下 午 ，

习近平总书记在看望参加全国政协十

四届一次会议的民建、工商联界委员

并参加联组会听取意见和建议时如是

强调。国家落后于人的地方，就是我们

努力的方向。把科技的命脉牢牢掌握

在自己手中，应坚持问题导向，奔着最

紧急、最紧迫的问题去。像万步炎代表

专注世界深海海底钻机一样，实现科

技领域从 0 到 1 的突破，需要更多科研

人员以攻关“卡脖子”技术的自觉、勇

闯“无人区”的魄力，激扬推动高质量

发展的无限斗志，推动科技创新成果

不断涌现。

“着力打造具有核心竞争力的科

技创新高地”，是习近平总书记对湖南

的殷殷嘱托。近年来，沿着习近平总书

记指引的方向，湖南不断强化以科技

创新为重点的动力支撑，在创新成果

产出、高新技术产业发展、创新人才培

养引进等多方面取得了重要突破，区

域创新能力全国排名由第 11 位进位至

第 8 位。这是我们的底气和信心。作为

内陆省份的湖南，可以在深海钻探领

域取得耀眼成就，也充分说明了在其

他许多科研空白领域，我们也有着广阔的前

进空间。

湖南日报全媒体记者 余蓉 王为薇 刘笑雪

“咱们中国人有能力，有志气，如果有人想

卡我们的脖子，那也是卡不住的。”3 月 7 日，全

国人大代表、湖南科技大学海洋矿产资源探采

装备与安全技术国家地方联合工程实验室主任

万步炎在十四届全国人大一次会议第二场“代

表通道”上接受记者采访，道出了湖南科技工作

者勇于创新、敢为人先的心声，也向世界传递了

中国坚定信心走科技自立自强之路的决心。

2021年 4月 7日，万步炎领衔研发的“海牛Ⅱ
号”海底大孔深保压取芯钻机系统，在南海 2060

米的深海海底成功下钻 231 米，迄今为止仍然保

持着海底钻机海上实际钻探深度的世界纪录。

从依赖进口钻机进行钻探，到自主研发“世

界第一”的钻机，技术水平从跟跑到并跑、再到

领跑的革命性跨越……“向着更深更广阔的海

底挺进！”38 年来，万步炎一直努力奔跑在“海洋

强国”征途中。

“中国人为什么不行？凭什么不行？”

1964 年 1 月，万步炎出生在洞庭湖畔的岳

阳华容县。外公是红军烈士，“家国”二字从小就

深深刻印进万步炎的心里。

物质匮乏的时代，精神的滋养更加稀缺。万步

炎至今还记得，小时候偶然得到了一本翻烂了的

《十万个为什么？》正是这本书，让他渴望自己能长

出一双翅膀，去神秘的天宇探个究竟。

1978 年，14 岁正读高一的万步炎提前参加

高考，填的志愿全是名校的航空航天和天文学

专业。后来却被调剂到了中南矿冶学院地质系

探矿工程专业，这一“钻地”，就是 7 年。

“上天”“钻地”是“阴差阳错”，“入海”却是

主动抉择。1985 年，万步炎研究生毕业后被分配

到长沙矿山研究院工作。那年，研究院一位老专

家刚从国外留学回来，组建了海洋采矿研究室，

特意找到他，问他有没有兴趣加入。

彼时，发达国家正在四大洋进行资源勘探

“跑马圈地”，中国却因海洋技术落后，只能望洋

兴叹。“国家的需要就是我的研究方向，虽然我

没有干过，但是我愿意试一下。”万步炎第一个

加入了海洋采矿研究室。

“下了海”，却又“没下海”。限于当时的研究

条件，万步炎只能做一些基础的资料收集和实

验工作。1990 年，中国大洋矿产资源研究开发协

会成立，开始从国家层面投入公海资源勘探，万

步炎所在的长沙矿山研究院成为协会的创始理

事单位，“我们的积累终于派上了用场。”万步炎

准备大展拳脚。

1992 年 3 月，万步炎得到机会去日本进修，

学习海洋采矿扬矿技术。一年后，万步炎的独特

创新见解和超强动手能力，让日方用百倍于

国内的高薪挽留他：“你很优秀，可惜你

们 国 家 海 洋 技 术 研 究 整 体 实 力 不 行 ，留 下 来

吧。”

这深深刺痛了万步炎。“中国人为什么不

行？凭什么不行？”没有丝毫犹豫，万步炎毅然回

国，并暗暗发誓：一定要努力，让海洋勘探技术

超过国外。

“既然别人‘卡脖子’，我们就闯
出新路子！”

1998 年，万步炎第一次登上远洋科考船“大

洋一号”，协助开展设备海试。

整整一周，晕船的他吐得昏天黑地。但比晕

船更难受的是，他看到船上小到塑料取样管，大

到绞车，都是“洋品牌”，以高价从俄罗斯租来的

海底钻机工作了两三个月，却“颗粒无收”。

海底低温高压、地形复杂、海水导电性和腐

蚀性强，要想获取深海矿产资源样本，海底钻机

是必备的装备。痛定思痛，我国决定自主研发深

海钻探设备。1999 年，经过公开招标，万步炎所

在团队接下了任务。

“既然别人‘卡脖子’，我们就闯出新路子！”

带着湖南人那股“吃得苦、霸得蛮、耐得烦”的精

神，万步炎誓要把深海钻机造出来。

一天只休息三四个小时，不是在书房就是

在实验室。深海锂电池技术、深海控制与视频图

像传输技术、深海液压技术、深海电机与变电技

术，万步炎一项一项学，逐渐掌握了深海钻机制

造的“密码”。

2001 年，万步炎团队的第一台样机诞生了，

却因为运载船收放架承载量不够，下不了海。

4.5 吨的设备要减掉 2 吨，这谈何容易！万步

炎咬着牙一克一克地减。经过 1000 多个日日夜

夜的科研攻关，2003 年 4 月，成功“减肥”的深海

浅层岩芯取样钻机终于海试成功，在海底下钻

0.7 米，打下第一个“中国孔”，取回了矿石样本。

这是一个美妙的开始。2005 年，万步炎团队

又成功研制世界首台“一次下水多次取芯”的富

钴结壳专用钻机，大大提高了采样效率，从海底

传回的图像也由黑白升级成彩色。2007 年，万步

炎因此获得国家科技进步二等奖。

钻机越钻越深。5 米，20 米，2015 年达到 60

米，不仅跨越了国际公认的 50 米难关，还成为了

世界上第四个拥有该项技术的国家。“当时上海

交通大学研制的水下机器人叫‘海马’，我们就

给钻机取名‘海牛’。”万步炎风趣地说。

2021 年 4 月 7 日晚，“海牛Ⅱ号”悄然下潜，

游至南海 2000 米的水下，钻机成功下钻 231 米，

保压取到了天然气水合物（可燃冰），不仅填补

了 我 国 海 底 钻 深 超 过 100

米、具备保压取芯功能的深

海海底钻机装备的空白，还

一举刷新了世界深海海底钻机的钻深纪录！

从此，中国也具备了海洋资源全覆盖的勘

探能力。广袤的蓝海，向中国敞开了怀抱。

“做科研不怕遇到问题，解决了
才能更强！”

桀骜的大海，喜怒无常。海试的每一分每一

秒，万步炎都如同斗士。

2005 年，万步炎率领的科考队在墨西哥湾

遭遇 12 级狂风，十几米高的巨浪，好像随时要掀

翻科考船。“让暴风雨来得更猛烈些吧！”万步炎

站在甲板上，大声呼喊着，和大家斗志昂扬地度

过了惊魂动魄的一天一夜。

用 锂 电 池 供 电 钻 机 ，取 3 次 芯 就 没 电 了 。

2003 年，国内科考船上装备了铠装光纤动力复

合电缆，但电压高达 3300 伏，不了解其性能，几

年 都 没 人 敢 用 。2008 年 ，万 步 炎 第 一 个“ 吃 螃

蟹”。钻机下潜到 1000 米，绝缘值时高时低，随时

可能漏电。“危险！”万步炎拔腿冲向绞车间，发

现是胶带问题，迅速抢修好，顺利完成海试。

还有一次，“海牛Ⅱ号”曾差点葬身海底。

2021 年 3 月，它在海试 1000 米水深完成海底作

业，钻机回收时却突然一声巨响，回收中断，大

家一下子懵了！

原来是关键机器配套收放绞车出了问题。

绞车负责排缆的丝杠从轴承座中脱出，减速箱

箱体破裂，成了碎片，钻机还悬吊在 1000 米水

下。更惊险的是，根据天气预报，48 小时后，强台

风就要经过这片海域，船必须离开躲避。

绞车是进口的，他们紧急向丹麦厂家求助，

答复是“爱莫能助”；联系国内代理商上船修复，

称“无能为力”。难道只能砍断缆绳，把价值几千

万元的钻机丢弃在海底？

“多少大风大浪都过了，我们自己修！”万步

炎镇定自若，甚至有一种迎接挑战的兴奋。

他带领团队尝试各种办法，最后决定构建

一个液压系统替代原有电动系统损坏部件的工

作。经过近 30 个小时的奋战，他们搭建安装好临

时系统，在台风来袭前两个小时，成功地将悬在

深海中的钻机“救”上船，顺利返程。

“做科研不怕遇到问题，解决了才能更强！”

万步炎说，当一个个难题被攻克，脑海中的想法

一步步变为现实，幸福感就如海水般包裹住自

己，如痴如醉。

2022 年，“海牛Ⅱ号”下潜至某海域 120 米

水深处，成功完成海底原位探测试验，刷新了我

国这一深度，为我国海底工程建设提供了更精

准的地质数据支撑。

“国之所需，吾之所向！”万步炎又把目光投

向了“海牛Ⅲ号”的研制，“挑战万米级水深地质

钻探取样，是我们团队的下一个目标。”

向着更深更广阔的海底挺进
——记38年来奔跑在“海洋强国”征途中的万步炎

湖南日报全媒体记者 刘笑雪 余蓉 王为薇

3 月 7 日下午，十四届全国人大一次会议第

二次全体会议前，第二场“代表通道”开启。全国

人大代表、湖南科技大学海洋矿产资源探采装

备与安全技术国家地方联合工程实验室主任万

步炎亮相“代表通道”，在媒体的镜头前，讲述他

30 多年来带领“海牛”团队潜心研究，不断刷新

海底钻机钻深纪录的奋斗历程。

“2021 年 4 月 7 日，我们研发的‘海牛Ⅱ号’

海底大孔深保压取芯钻机系统在南海 2000 多米

的深海海底成功钻进 231 米。”万步炎说，“海牛

Ⅱ号”实现了重大技术突破，达到了世界领先水

平，迄今为止仍然保持着海底钻机海上实际钻

探深度的世界纪录。

多年来，万步炎和他的团队秉承“国家落后

于人的地方，就是努力的方向”的理念，瞄准国家

重大战略需求，坚定创新自信，勇攀科技高峰。

万步炎说，1999 年，为了解决当时我国大洋

富钴结壳资源勘探的需求，自己和团队克服重

重困难，所有关键技术都从 0 开始，经过 4 年努

力，研发出我国首台海底浅地层岩芯取样钻机，

实现了我国海底钻机技术从 0 到 1 的跨越。

针对“卡脖子”问题，相继研发出海底中深

孔钻机、“海牛 I号”海底多用途钻机系统、“海牛

Ⅱ号”海底大孔深保压取芯钻机系统等……万

步炎说，从最初的钻进深度不到 1 米，再到 20

米、60 米，一直到目前领先世界的 231 米，“我们

一次次刷新海底钻机钻深纪录，一步步见证我

国深海资源与地质钻探装备与技术从无到有，

从落后到追赶到超越的转变”。

“我们已在太平洋等大洋，在我国的南海、

东海等海域钻出了 2000 多个‘中国孔’，完成了

多座国际海底矿山的普查勘探，结束了我国依

靠租用国外钻探船开展海域‘可燃冰’勘探的历

史，开创了我国利用海底钻机开展海底工程地

质勘察的先河。”万步炎自豪地告诉大家，所有

关键技术都是自主研发，“目前，我们拥有 150 多

项国家专利、16 项国际发明专利，将深海资源与

地质钻探的关键核心技术牢牢掌握在了中国人

自己手里”。

党的二十大报告明确提出，加快建设海洋

强国。在实现第二个百年奋斗目标的新征程上，

如何向海图强？万步炎分享了自己的思考：“我

30 多年的科研经历，证明了两件事：一是科技的

进步、国家的强大要靠我们自己，关键核心技术

是买不来的；二是咱们中国人有能力，有志气，

如果有人想卡我们的脖子，那也是卡不住的。”

“ 下 一 步 将 向 着 更 深 和 更 广 阔 的 海 底 挺

进。”万步炎坚定地表示，“别人能做到的，我们

一定能做到，别人还没有做到的，我们中国人也

有可能先他们一步做出来。作为中国人，我深爱

我的祖国，看好我的祖国。”

在湘全国人大代表万步炎亮相“代表通道”——

“将关键核心技术牢牢掌握在中国人自己手里”

2021年 4月 3日，“海牛 II号”

进行海试作业。

金永平 摄

万步炎在接受媒体采访。

新华社 发

湖南日报全媒体记者 王为薇 余蓉 刘笑雪

3 月 7 日，全国人大代表、湖南科技大学

海洋矿产资源探采装备与安全技术国家地方

联合工程实验室主任万步炎，在十四届全国

人大一次会议第二场“代表通道”上精彩亮

相，介绍了他和团队研制国之重器“海牛Ⅱ
号”的艰辛历程。

这位“海牛”项目首席科学家深情讲述的

背后，是湖南身在内陆、胸怀“海洋梦”的铿锵

足音。

不靠海、不沿边。早在上世纪 80 年代，湖

南多个高校和科研院所就开始参与海底采矿

研究。如今，在海底矿产资源研究开发领域，

80%的科研力量来自湖南；目前 80%的海洋采

矿类国家项目，都有湖南人的身影。

挺进深海，激越高歌。近年来，中国向海

图强，内陆湖南逐梦大海，往“深处”探，从“实

处”育，向“广处”拓，聚力海洋科技创新，提升

海洋经济竞争力。

“破壁”而为，海洋科研项目
纵深推进

上世纪 80 年代，发达国家正在四大洋进

行资源勘探“跑马圈地”，中国却因海洋技术

落后，只能望洋兴叹，甚至对自己领海内的海

底资源储量和分布都知之甚少。

1990 年，中国大洋矿产资源研究开发协

会成立，开始从国家层面投入公海资源勘探。

但彼时，国内没有任何一家科研单位或者是

大学开展过这项研究。

于是，陆地资源勘探研究领先的研究院

所和大学成了首选。

身处湖南的长沙矿山研究院、长沙矿冶

研究院和中南大学等，担负国家使命，开始

“面壁十年图破壁”的探索。

海洋科技创新不仅“烧脑”，而且“烧钱”。

近年来，湖南从最现实的研发资金问题

着手，围绕深海矿产资源开发、深海核心装备

关键核心技术自主研发，通过省自然科学基

金、重点领域研发计划、重大专项等方式，组

织产学研联合攻关不断加大资金保障力度。

省科技厅相关负责人介绍，在各项政策

支持保障下，省内主要的知名大学，目前都配

备了与海洋科技和装备相关的研究团队，研

究领域各具特色：

中南大学聚焦深海有色金属矿产资源开

发及装备研究；2009 年，湖南大学成立深海装

备技术研究中心，开展海洋工程相关的理论

与关键技术研究；2013 年，湖南科技大学设立

海洋矿产资源探采装备与安全技术国家地方

联合工程实验室，围绕海底钻探与取样装备

技术、海底资源物化探装备与技术、海底作业

保障装备与安全技术、海洋工程装备设计制

造理论及方法等四个领域开展研究，研制的

深海钻机“海牛Ⅱ号”，跻身世界一流；湘潭大

学致力于深海采矿系统的流固耦合动力学行

为及其结构安全性和运行稳定性评价、海底

底质性质及其对工程结构长期性能、采矿装

备作业性能的影响等研究。

在万步炎看来，从科学发现抵达科技成

果转化的过程中，不仅需要资金支持，更需要

平台的培育。“创新平台可实现高校、科研院

所、企业、政府等多方创新主体的融合与创新

成果的共享，是驱动科技创新的必然选择。”

以湖南科技大学为依托单位的海洋矿产

资源探采装备与安全技术国家地方联合工程

实验室，以长沙矿冶院为依托单位的深海矿

产资源开发利用技术国家重点实验室，是湖

南海洋科技创新的引领性平台。

曾几何时，我国海域“可燃冰”勘探长期

依靠租用国外钻探船，超千米深水工程地质

钻探也没有成熟可用的技术。

“随着实验室研制的‘海牛号’系列海底

钻机的应用，不仅结束了这些窘境，还开创了

我国利用海底钻机开展深海工程地质调查的

先河。”万步炎底气十足。

深海矿产资源开发利用技术国家重点实

验室，一直是我国深海采矿国家重大项目的

主要承担单位。

2021 年 6 月，实验室完成世界首次海底自

行式深海多金属结核采矿系统 1000 米级整体

联动试验；2021年 8月，完成了我国首次 500米

级混输智能装备系统海上试验。“这两次试验

的成功，实现了我国深海采矿技术从浅海向深

海、从单体到联动的跨越，标志着我国深海资

源开发技术水平整体进入国际第一梯队。”长

沙矿冶研究院董事长李茂林自豪地说。

“向海而兴”，海洋产业链条
不断延伸

深海装备处于海洋产业价值链的核心环

节，也是海洋经济发展的前提和基础，越来越

成为世界各国竞相发展的焦点。

“深海装备都是重型设备，投资大，回报

期长，需要企业具备强劲的实力。而湖南装备

制造业在 2015 年就成为湖南首个万亿级产

业，具有很强的产业比较优势。”万步炎认为，

这为湖南发展深海装备产业奠定了坚实的基

础。

全国人大代表，中车株洲电力机车研究

所有限公司党委书记、董事长李东林介绍，早

在 2008 年，中车株洲所就开始进军深海机器

人领域。

如今，中车株洲所拥有的深海装备家族，

既可以轻松提起海底 4 吨重物，又可以在海床

上行进，最大挖沟深度达 5.8 米，还可以深入

6000 米海下作业。

长沙矿冶院的模拟海底实验基地旁，一

辆形似坦克的“鲲龙 500”号海底集矿车巍然

伫立。“这个拥有完全自主知识产权的深海装

备，可实现自动行驶模式下最大水深 514 米的

智能采矿作业。”长沙矿冶研究院海洋所副所

长郑皓说。

上世纪 80 年代以来，在深海装备研制之

外，湖南还不断延伸海洋产业链条。

以中车株洲所为代表的一批企业，研制

的大型水下作业机器人、港口及散料输送设

备、港口机械与海洋工程施工船舶远销全球

多个国家和地区。

海工配套产业顺势发展，船用及海洋平

台钢材、舾装件、船用工程机械设备、船用动

力推进系统、船用传动设备、导航定位、电缆、

涂料、焊材，多点开花。

2022 年底，中国中车首台海上风电机组

下线并成功并网，该风电机组由中国中车株

洲所牵头研制。“自 2006 年进入风电装备整机

制造领域以来，中车株洲所风电产业已形成

从芯片、器件、部件到整机，从新造到运维的

完整产业链。”李东林说。

身处内陆，胸怀海洋，湖南奋力向海洋科

技创新挺进。这个梦想，映红了洞庭波，染绿

了长江水，澎湃至蔚蓝大海。

（参与采写：王铭俊）
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挺进深海 激越高歌
——湖南聚力科技创新提升海洋经济竞争力
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